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© System zur Beseitigung eines Def ektes an einem Zahn 

@ System zur Beseitigung eines Defektes an einem Zahn 
[71 ), bestehend sua einem oszflllerend bewegbaren Werk- 
zeufl fOr eine abrassive Ausarbeitung einer KavHtSt (K) am 
Zahn (71), einem FOltmaterial zum AusfQIten der Kevit&t (K), 
einem in die Kavftfit (K) einsetzbares Elnsstzteil (91, 91 A), 
das bezQglich seiner von den Wftnden (KW) der Kavitfit (K) 
umschlossenen Flachenberelch an die Abmessung und Form 
vorgafertigt angepaBt 1st und einem aushSrtenden Verbln- 
dungsmittel (92) zum Verbinden des Bnsatzteils (91, 91 A) 
mit den Wfinden (KW) der KavitSt (K). 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein System nach dem 
Oberbe griff des Anspruchs 1. 

Es gibt verschiedene Ursachen, die die spanabheben- 5 
de Ausarbeitung einer Kavitat an einem Zahn und die 
Wiederherstellung des Zahns durch eine Preparation 
der Kavitat begrundet Eine solche MaBnahme kann 
z. B. aus asthetischen Grunden zur Beseitigung einer 
unbefriedigenden Form eines Teils des Zahns erfolgen. 10 
In den meisten Fallen erfolgen diese MaBnahmen je- 
doch zur Wiederherstellung eines kranken Zahnes, 
namiich zur Beseitigung eines karidsen Defektes. Ein 
weiterer Grund fur eine vorbeschriebene MaBnahme 
kann auch ein Austausch aus verschiedenen Grtoden 15 
unbefriedigender Zahnfullungen sein. 

In der DE 42 09 191 Ai sind eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Bearbeitung naturlicher Hartgewebe un- 
ter Verwendung von oszillierenden Werkzeugen be- 
schrieben. Bei dieser bekannten Vorrichtung wird zur 20 
Ausarbeitung einer okklusalen Kavitat ein Werkzeug 
benutzt, das an seiner Oberflache geometrisch definier- 
te Schneiden oder geometrisch unbestimmte Schneiden 
wie adharente Diamantkdrner aufweist, die eine span- 
abhebende Bearbeitung des Zahnmaterials bei der oszil- 25 
lierenden Bewegung des Werkzeugs ermdglichen. Mit 
dem Werkzeug wird eine Kavitat mit einer nach innen 
konvergierenden Umfangswand ausgearbeitet, deren 
QuerschnittsgrdBe ein Vielfaches der Querschnittsgrd- 
Be des Werkzeugs betragt und deren Querschnittsform 30 
sich wesentlich von der Querschnittsform des Werk- 
zeugs unterscheidet Das Werkzeug ist mittels einer 
Spannvorrichtung 16sbar in einem Handstuck befestigt 
Das HandstUck weist in einem nach hinten gerichteten 
Abstand vom das Werkzeug aufnehmenden Handstuck- 35 
kopf einen Fluidaustritt auf, durch den ein auf die Be- 
handlungsstelle und auf das Werkzeug gerichteter 
Fluids trom, z, B. Wasser oder eine Kochsalzldsung, 
zwecks Kflhlung und SpQlung zugef Qhrt werden kann. 
MaBnahmen zur FQliung der Kavitat und Versorgung 40 
des Zahnes sind in dieser Druckschrift nicht beschrie- 
ben. Diese bekannte Vorrichtung und dieses bekannte 
Verfahren sind nicht nur arbeits- und zeitaufwendig so- 
weit die Preparation der Kavitat betroffen ist, sondern 
auch im Hinblick auf ubliche Methoden zur FQliung der 45 
Kavitat, wobei diesbezuglich Anforderungen an die 
DurchfOhrbarkeit der Preparations- und Versorgungs- 
arbeit, an die dabei erfordeziiche Handhabbarkeit, an 
di Festigkeit sowie Belastbarkeit und an die Lebens- 
dauer der Versorgung gesteilt sind. 50 

Vorbeschriebene Versorgungsmafinahmen an einem 
Zahn ergeben sich nicht nur in dessen okklusalen Be- 
reich sondern auch in dessen iateralen und approxima- 
len Bereich. Insbesondere approximale Praparationen 
und Versorgungen sind wegen eines benachbarten 55 
Zahns und die dadurch vorgegebene beschrankte Zu- 
ganglichkeit schwierig auszufuhren, wobei die Gefahr 
der Verletzung des Nachbarzahns gegeben ist 

Die Versorgung einer Kavitat mit einem laborgefer- 
tigten Inlay ist arbeitsintensiv und entsprechend teuer. go 
AuBerdem kann der zu behandelnde Zahn erst in einer 
zweiten Behandlungssitzung und somit "zweizeitig* de- 
finitiv versorgt werden. Um den Aufwand fur eine Ver- 
sorgung zu verringern, ist bereits vorgeschlagen wor- 
den, am Behandlungsort hergestellte Inlays zu verwen- 65 
den, wie es z. B. beim sogenannten computergesteuer- 
ten Frasen von Inlays mdglich ist Des weiteren ist be- 
reits vorgeschlagen worden, zur Versorgung von Kavi- 



taten vorgeferUgte Inlays ^^k/enden, wodurch eben- 
falls eine Versorgung in nl^^er Behandlungssitzung 
und somit "einzeiug" m5glich 1st Bei einer solchen MaB- 
nahme bedarf es jedoch besonderer Preparations- und 
Versorgungsmafinahmen, die wiederum handhabungs- 
sowi zeitaufwendig und teuer sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Sy- 
stem zur Beseitigung eines Defektes an einem Zahn zu 
verb ssern. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 geldst 

Beim erfindungsgemaBen System werden ein oszillie- 
rend arbeitendes Werkzeug zur Praparation einer Kavi- 
tat und ein in die Kavitat einsetzbares Einsatzteil ver- 
wendet, die wenigstens in dem Bereich aneinander an- 
gepaBt sind, der durch die das Einsatzteil umschlieBen- 
den Zahnwande der Kavitat vorgegeben ist Hierdurch 
ist es mdglich, eine paBgenaue Kavitat zu praparieren 
und den Zahn zu versorgen, ohne daS eine besondere 
Aufmerksamkeit auf die PaBform der Kavitat und des 
Einsatzteils gerichtet werden muB. Dies ist dadurch vor- 
gegeben, dafl ein oszillierend arbeitendes Werkzeug be- 
nutzt wird, das aufgrund der Oszillation von einer Rota- 
tionsbewegung unabhangig ist und deshalb in wahlwei- 
sen Formen hergestellt werden kann. Bei alien diesen 
Formen laBt sich in einfacher Weise eine der Form des 
Werkzeugs entsprechende Kavitat spanabhebend am 
Zahn anbringen. Das Werkzeug braucht lediglich in das 
Zahnmaterial oszillierend eingesenkt zu werden. Dabei 
wird selbsttatig eine bestimmte Form der Kavitat er- 
reicht Dadurch, daB gemaB der Erfindung ein Einsatz- 
teil verwendet wird, das wenigstens in dem durch' die 
Wande der Kavitat gebildeten Bereich an die Form und 
GrdBe des Werkzeugs angepaBt ist, bedarf es keiner 
besonderen MaBnahme zur Anpassung der Kavitaten- 
fonn an das Einsatzteil, denn es wird selbsttatig die 
Obereinstimmung erreicht Der Begriff Obereinstim- 
mung ist so zu verstehen, daB die Form und GrdBe des 
Einsatzteils unter BerUcksichtigung eines geringen 
Spiels oder Spaltes der betreffenden Form und GrdBe 
des Werkzeugs bzw. der Kavitat entspricht Ein solches 
Spiel ist erforderlich, um das Einsatzteil ohne Klemmun- 
gen in die Kavitat einsetzen zu kdnnen. Dabei ist zu 
berttcksichtigen, daB aufgrund der Rauheit der Wand- 
flachen der Kavitat ein gewisses Spiel von Vorteii ist 
AuBerdem bedarf es des Spieles bzw. Spaltes, um darin 
das plastische und aushartende Verbindungsmittel an- 
zuordnen, sowie zum einen eine feste und zum anderen 
eine dichte Verbindung zwischen dem Zahn und dem 
Einsatzteil zu gewahrleisten. 

Die Erfindung ermdglicht somit eine einfache, hand- 
habungsfreundliche und schnell durchfUhrbare Versor- 
gung eines Zahnes, die nicht nur kostengunstig ist son- 
dern auch von besonderer Qualitat hinsichtlich ihrer 
Festigkeit und Belastbarkeit sowie Lebensdauer ist 

Das erfindungsgemaBe System eignet sich besonders 
vorteilhaft fur eine Versorgung im unzuganglichen ap- 
proximalen Bereich der Z&hne. Dabei lassen sich Be- 
schadigungen der benachbarten Zahne vermeiden. 

Die Flachen des Werkzeugs und des zugehorigen Ein- 
satzteils, die nicht zu dem Bereich gehdren, der durch 
die Wandflachen der Kavitat vorgegeben ist brauchen 
nicht im vorbeschriebenen Sinne aufeinander abge- 
stimmt zu sein. Wenn es sich bei einer solchen Bereichs- 
fiache um eine laterale oder approximale Flfiche des 
Einsatzteils handelt, kann diese ebenfalls vorgefertigt 
sein, z. B. in idealisierter Form. Im okklusalen Bereich 
einer rein okklusalen oder auch Iateralen bzw. approxi- 
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malen Kavitat kann das Einsa^HbroBer b messen Fig. 9 einen Arbeitsk^Mi weiter abgewandelter 

sein als das erforderliche MaB unPfach Befestigung in Ausgestaltung; 

der Kavitat durch spanabhebende Bearbeitung ange- Fig. 9a den Arbeitsk pf nach Fig. 9 in weiter abge- 

paBt werden. Dies gilt naturlich auch fur eine Iaterale wandelter Ausgestaltung; 

Flache des Einsatzteils. Es ist im Rahmen der Erfindung 5 Fig. 10 den Schnitt X-X in Fig. 9; 

jedoch auch moglich, die vertikale Abraessung fur eine Fig. 1 1 den Arbeitskopf nach Fig. 9 in der Seitenan- 

okklusal offene Kavitat geringer zu bemessen als die sichtvonrechts; 

erforderliche Abmessung, und nach der Befestigung des Fig. 12 einen Zahn in der Draufsicht mit rnehreren 

Einsatzteils in der Kavitat diese Abmessung durch einen angedeuteten Arbeitsk6pfen unterschiedlicher GroBe; 
Materialaufbau zu vervollstandigen, z. B. in einem Zuge to Fig. 13 die Anordnung nach Fig. 12 in der Seitenan- 

mit einem sich auch auf einen benachbarten oder den sicht von links; a t „ „ , . . , 

Qbrigen okklusalen Bereich des Zahns erstreckenden Fig. 14 einen Arbeitskopf nut einem HandstQck in 

Bereich. abgewandelter Ausgestaltung; 

Es ist vorteilhaft, an einem Behandlungsplatz mehrere Fig. 14a den Arbeitskopf nach Fig. 14 in abgewandel- 

Werkzeuge und mehrere daran im erfmdungsgemaBen 15 ter Ausgestaltung; 

Sinne angepaBte Formteile vorzusehen, die sich hin- Fig. 15 den Schnitt XV-XV in Fig. 14; 

sichtlich ihrer GrdBe in einer und/oder beider Dimen- Fig. 16 einen Zahn in der Draufsicht mit einer vorpra- 

sionen ihrer Querschnittsform und/oder ihrer H6he un- parierten Kavitat; 

terscheiden. Hierdurch ist es nicht nur maglich, ein fOr Fig. 17 den Zahn nach Fig. 16 mit einem MeBwerk- 

e'uie bestimmte GrdBe des Defektes entsprechend groB 20 zeug zum Ausmessen der Kavitat; 

bemessenes Werkzeug und auch ein zugehariges Ein- Fig. 18 die Anordnung nach Fig. 17 in der Seitenan- 

satzteil zu benutzen, sondern es ist auch mdglich, eine sicht, teilweise geschnitten; 

Kavitat durch die nacheinanderfolgende Benutzung im- Fig. 19 den Zahn in der Draufsicht mit einem m der 

mer grdBerer Werkzeuge in rnehreren Arbeitsgangen Kavitat angeordneten Arbeitskopf; 

auszuarbeiten. 25 Fig. 20 die Anordnung nach Fig. 19 in der Seitenan- 

EinweitererVorteil der Erfindung besteht darin, ein- sicht, teilweise geschnitten; 

ander gegenOberliegende Flachen des Werkzeugs in Fig. 21 den Zahn in der Draufsicht mit emem m die 

dessen Vortriebsrichtung konvergent auszubilden, so Kavitat eingesetzten Insert; 

daB das in das Zahnmaterial eingearbeitete Werkzeug Fig. 22 die Anordnung nach Fig. 21 in der Seitenan- 

ohne Klemmung aus der so gebildeten Kavitat wieder 30 sicht, teilweise geschnitten; 

herausgezogen werden kann. Fig. 23 eine GieBf orm fur mehrere Inserts in perspek- 

Im weiteren bezieht sich die Erfindung auch auf ein tivischer Darstellung; 

Werkzeug selbst und ein Einsatzteil selbst mit den erfin- Fig. 24 ein Insert in perspektivischer Darstellung in 

dungsgemaBenMerkmalen. abgewandelter. Ausgestaltung; _ 

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur 3s Fig. 25 eine GieBform fur em Insert nach Fig. 24 in 

Beseitigung eines Defektes an einem Zahn, das aus glei- perspektivischer Darstellung; 

chen bzw.entsprechendenGrOndenvorteilhaft ist. Fig. 26 einen Zahn mit einem approximalen Insert 

Nachfolgend werden die Erfindung und wettere durch und einem okklusalen Insert, teilweise geschnitten. 

sie erzieJbare Vorteile anhand von vorteilhaften Ausge- Das Hands tuck besteht aus einer langlichen runden 

staltungen und einer Zeichnung naher eriautert. Es 40 Griffhulse 1, in der ein Schwingungserzeuger 2 angeord- 

ze j gt . net ist, der vorzugsweise ldsbar mit dem Werkzeug 3 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Werkzeug in der Sei- verbunden ist, um das am vorderen Ende der GriffhOlse 

tenansicht mit einem zugehdrigen Handstuck zur Befe- 1 schwingbar gelagerte Werkzeug 3 in Schwingungen 

stteuns und Handhabung des Werkzeugs im axialen zu versetzen, und dabei Schwingungen auf das Werk- 

Scgnta; " 45 zeug 3 zu ttbertragen. Die GriffhOlse 1 besitzt in ihrem 

Flc. la einen Arbeitskopf des Werkzeugs in der Inneren zwei sich von hinten nach vorne erstreckende 

Draufsicht; Versorgungs-Mediumleitungen 4. Diese Mediumleitun- 

Fig. lb den Arbeitskopf in perspektivischer Darstel- gen 4 sind Ober AnschluBleitungen 7 eines am werk- 

lune? zeugfernen Ende der Griffhulse 1 angeordneten An- 

Flk 1c das Werkzeug in abgewandelter Ausgestal- 50 schluBstQckes 5 an jeweils eine zu einer nicht dargestell- 

jyjjgj ten Mediumquelle f Ohrende Verbindungsleitung 6 ange- 

Fli. 2 einen Arbeitskopf des Werkzeugs in abgewan- schlossen, die sich in einem flexiblen Versorgungs- 

delter Ausgestaltung; schlauch erstreckea mit dem das AnschluBstOck 5 ver- 

Flg. 2a den Arbeitskopf nach Fig. 2 in weiter abge- bundenist. 

wandelter Ausgestaltung; 55 Das AnschluBstOck 5 1st als gegenuber der GnffhOlse 

Fig. 3 den Schnitt III-in in Fig. 2; 1 frei drehbare, schnell Idsbare und schnell zusammen- 

Hff. 4 einen Arbeitskopf in weiter abgewandelter fflgbare Schnellkupplung ausgebildet Die SchneUkupp- 

Ausgestaltung- ^ng und das werkzeugferne Ende der GriffhOlse 1 sind 

Fig. 4a den Arbeitskopf nach Fig. 4 in weiter abge- mit in jeder Drehstellung wirksamen Mediumflbertritts- 

wandelter Ausgestaltung; ^ 60 mitteln 8, 9 versehen, wobei KOWmittelai^trittsdffnung 

Fig. 5 den Schnitt V-V in Fig. 4; einer der Verbmdungsleitungen 6 und 9 em KOhlmittel- 

Fig. 6 einen Arbeitskopf in weiter abgewandelter Zufuhrungskanal einer zum Werkzeug 3 fQhrenden 

Ausgestaltung; K0WmitteIleitung25ist 

Fig. 6a den Arbeitskopf nach Fig. 6 in weiter abge- Als weitere Mediumleitung 4 1st erne zum Schwin- 

wandelter Ausgestaltung; 65 gungserzeuger 2 f Ohrende Energiezufuhrleitung vorge- 

Flg.7denSchnittVH-VIIinFig.6; sehen. , _ • t . , . - u 

Flir. 8 den Arbeitskopf nach Fig. 6 in der Seitenan- Als zusatzkche Mediumleitung 4 1st die zum Zahn- 

sicht von links- steinentfernungs-Werkzeug 3 fohrende KflhlmitteUei- 
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tung 25 v rgesehen. Das KOhlmi^^^nn Luft, Wasser der in einer Innennut 51 i^^priffhOls 1 sitzt, wobei 

oder ein durch ein Luft-Wass3^misch gebildeter die LagerhQlse 48 das zug^^ Durchgangsloch 52 in 

Spray sein. Die KQhlmittelleitung 25 mQndet in das hohl der GriffhQlse 1 mit radialem Abstand durchsetzL In der 

ausgebildete Werkzeug 3 ein, das eine auf den Behand- LagerhQlse 48 ist eine koaxiale Bohrung mit einem In- 

lungsbereich gerichtete KQhlmittel-Austritts6ffnung 5 nengewinde 53 angeordnet, in das der Gewindezapfen 

oder in seinem Arbeitsflachen austretende Austrittsdff- 44 einschraubbar ist 

nungen aufweist Der Hohlkanal des Werkzeuges 3 ist Der Schaft kann sich g rade oder schrag zur Ungs- 

mit27bez ichnet mittelachse der vorzugsweis g raden GriffhQlse 1 er- 

Das AnschluBstQck 5 ist mit einem in das werkzeug- strecken. Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist der 

feme Ende der GriffhQlse 1 einsteckbaren, einrastenden 10 Schaft ein runder Stab, dessen QuerschnittsgroBe sich 

im Querschnitt kreisrunden, zentralen FQhrungszapfen zum Arbeitskopf 42 hin kontinuierlich verjOngt Begin- 

28 versehen, gegenQber welchen die GriffhQlse 1 auch nend vom SchaftfuBbereich erstreckt sich der Schaft 41 

im eingerasteten Zustand frei drehbar ist zunachst schrag zur einen Seite des HandstQcks 1 hin, 

1m einzelnen sind die MedienQbertrittsmittel durch und er ist dann zur anderen Seite hin gebogen, wobei 

jeweils zwischen zwei den FQhrungszapfen 28 umge- 15 dieser sich in der schragen Position vorzugsweise gera- 

b nden, zur Anlage an die GriffhQlseninnenwandung de erstreckende Schaftabschnitt 41a Qber die Langsmit- 

kommenden, ringfdrmigen Dichtungselementen 29 an- teiachse 54 hinaus erstreckt, so daB der Arbeitskopf 42 

geordneten Austrittsdffnungen 8 der an die Verbin- sich in einem Abstand a von der Langsmittelachse 54 in 

dungsleitungen 6 angeschlossenen AnschluBkanaie 7 schrager Position auf der anderen Seite befindet Der 

und durch die den Austrittsdffnungen 8 zugeordneten, 20 Abstand a betragt bei der vorliegenden Ausgestaltung 

im Bereich der GriffhQlseninnenwandung vorgesehenen etwa 5 mm. 

Ringkanale gebildet Der Schaft 41 kann durch ein Rohr gebildet sein, das 

Das AnschluBstQck 5 besitzt mindestens ein mit einem in ein entsprechendes Loch des Drehangriffselements 

von auBen betatigbaren Stellglied 30 versehenes, min- 45 eingesetzt und damit verbunden ist Der sich im 

destens der als KQhlmittelleitung 25 vorgesehenen Me- 25 Schaft 41 bzw. Rohr erstreckende Hohlkanal 27 kann im 

diumleitung4zugeordnetes Steuerorgan31. Bereich des hinteren Schaftabschnitts 41b in einer auf 

Sofern fur die ein einrastendes Festhalten des FQh- den Arbeitskopf 42 gerichteten Position ausmQnden. 

i^gszapfens28mderGrifiliulselbewirkendeKlemm- Vorzugsweise erstreckt sich der Hohlkanal 27 lings 

kraft die Elastizitat der Dichtungselemente 29 nicht aus- durch den Schaft 41 bis in den Arbeitskopf 42 hinein, 

r icht, kann hierfQr, wie dargestellt, eine den FQhrungs- 30 was noch beschrieben wird. Der Schaft 41 besteht vor- 

zapfen28indereingestecktenAxiaI-Sollstellunghalten- zugsweise aus hochfestem federelastischem Material, 

de besondere Rastanordnung 39 vorgesehen sein. Hier- vorzugsweise legiertemStahL 

fQr ist auf der AuBenwandung des FQhrungszapfens 28 Wie aus den Fig. la, lb und lc zu entnehmen ist, ist 

ein besonderer Rast-Ringkanal 35 und in der Wandung der Arbeitskopf 42 ein quaderfdnniger Korper mit einer 

der GriffhQlse 1 mindestens eine in einer Ausnehmung 35 RQckwand 56a, einer flir gegenQberliegenden Vorder- 

36 gelagerte Rastkugel 37 angeordnet Die Rastkugel 37 wand 56b und zwei einander gegenQberiiegenden Sei- 
greift dabei unter der Wirkung einer Feder 38 mit dem tenwanden 56c, einer Bodenwand 56d und einer Ober- 
kleineren Teil ihrer Oberflache Qber die Innenflftche der wand 56e, in deren Bereich vorzugsweise mittig der Ar- 
Wandung der GriffhQlse 1 hinausragend in den Rast- beitskopf 42 mit dem Schaft 41 unldsbar verbunden ist, 
Ringkanal 35 ein. HierfQr besitzt die Ausnehmung 36 40 vorzugsweise durch L6ten oder SchweiBen. Die Quer- 
einen mit der genannten Innenfiache der Wandung der schnittgrdBe des Arbeitskopfes 42 verjQngt sich vor- 
GriffhQlse 1 fluchtenden Boden, welcher eine Offnung zugsweise kontinuierlich von oben nach unten. Die beim 
aufweist, die kleiner als die Aquatorialebene der Rast- vorliegenden AusfQhrungsbeispiel ebenen Umfangs- 
kugel 37 ist Wfthrend des Einsteckvorganges bzw. wah- wande schlieBen dabei mit der zugehdrigen Senkrech- 
rend des Auseinanderziehvorganges wird die Rastkugel 45 ten einem Winkel von etwa 2 bis 4 Grad ein, so daB 

37 entgegen der Wirkung der Feder 38 aus dem Rast- einander gegenQberliegende Wande nach unten kon- 
Ringkanal 35 herausbewegt, so daB sich beim Einsteck- vergieren. Die vertikalen Kanten 57 und die Umfangs- 
vorgang bzw. beim Auseinanderziehvorgang ein leich- kanten 58 der Bodenwand 56c sind vorzugsweise gerun- 
tes und schnelles Einnehmen und Losen der Einraststel- det 

lungergibt 50 FQr den Einsatz des Arbeitskopfes 42 im mittleren 

Das Werkzeug 3 besteht aus einem Schaft 41, einem okklusalen Bereich eines Zahnes sind alle Wandflachen 

Arbeitskopf 42 am vorderen Ende des Schaftes 41 und 56a bis 56d des Arbeitskopfes 42 mit einer Vielzahl ins- 

ein Verbindungselement 43 am hinteren Ende des lang- besonders punktf6rmigen Schneiden versehen, die auf 

gestreckten Schaftes 41. Bei der vorh'egenden Schraub- der zugehdrigen Fiache verteilt angeordnet sind und bei 

verbindung ist ein Gewindezapfen 44 vorgesehen, der 55 osziUierendem Antrieb eine Praparation einer Kavitat 

von einem Drehangriffselement 45, hier einem Bund in im Zahn gewahrleisten. Hierbei kann es sich urn geome- 

Form eines Sechskantes zurQckragt Das rQckseitige En- trisch definierte oder unbestimmte Schneiden handeln. 

de des Drehangriffselements 45 ist kegelf&rmig ausge- Vorzugsweise sind die Arbeitsflachen 56 mit harten ad- 

bildet Mit dieser AuBenkegelfiache 46 liegt das Werk- harenten Kdrnern, vorzugsweise aus Diamant, Feldspat 

zeug 3 im verbundenen Zustand an einer entsprechend 60 oder Keramik besetzt Es kdnnen auch andere abrassive 

geformten Innenkegelflache 47 am werkzeugseitigen Arbeitsflachen 56 sein, die bei oszillierender Bewegung 

Ende einer LagerhQlse 48 an, die einstQckig oder zwei- einen Abtrag des Zahnmaterials gewahrleisten. 

stQckig mit dem hQlsenfdrmigen Resonanzkdrper 15 Bei einem fQr den approximalen Bereich emgenchte- 
verbunden ist und in einem ebenfalls die Lagerung 17 ten Arbeitskopfes 42 ist die dem benachbarten Zahn 
bildenden Lagerring 49 spielfrei oder mit geringem Be- 65 zugewandte Fiache F glatt ausgebildet, so daB sie den 
wegungsspiel gelagert ist, der im vorderen Endbereich benachbarten Zahn nicht beschadigen kann und eine 
der GriffhQlse 1 an letzterer befestigt ist und durch ei- StQtzflache zur AbstQUung am benachbarten Zahn bil- 
nen Ring aus elasdschem Material gebildet sein kann, den kann. 



Dabei kann die glatte Flache^H|e der vier seitlichen 
Arbeitsflachen 56 sein. Vorzugsweise bildet die RGck- 
wand 56a oder Frontwand 56b die glatte Stiltzflache. 
Dies ist aus GrQnden der Handhabung und der geome- 
trischen Position im Mundraum des Patienten vorgege- 
ben. Aus gleichem Grand ist es auch vorteiihaft, den 
Arbeitsk pf 42 so verdreht anzuordnen, daB die RQck- 
wand 56a bzw. Frontwand 56b mit der zugehdrigen ver- 
tikalen Langsebene E einen spitzen Winkel w von etwa 
60 bis 80 Grad, insbesondere etwa 70 bis 75 Grad, ein- 
schlieBt 

Bei der Ausgestaltung des Arbeitskopfes 42 nach 
Fig. 2, bei der gleiche oder vergleichbare Teile mit glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet sind, ist der Arbeitskopf 
42 bezuglich seiner sich quer zum Schaft 41 und in der 
Langsrichtung der Mittelachse 54 erstreckenden Ab- 
messung b kleiner bemessen als seine sich quer zum 
Schaft 42 und quer zur Mittelachse 54 erstreckende A b- 
messung c, so daB etwa die Form eines Plattchens auf- 
weist Bei dieser Ausgestaltung ist die ROckwand 56a 
dieses Arbeitskopfes 42a glatt ausgebildet. Diese Aus- 
gestaltung eignet sich besonders gut fur eine approxi- 
mate Praparation, was bereits dadurch vorgegeben ist, 
daB das MaB b verhaitnismaBig kiein bemessen ist und 
bei der vorliegenden Ausgestaltung nur etwa 1 bis 2 mm 
betragt, wahrend das MaB c etwa 3 mm betragt und das 
sich quer zur Mittelachse 54 und langs des Schaftes 41 
erstreckende MaB d etwa 3 bis 4 mm betragt Die Einar- 
bei tungs- oder Vorschubsrichtung 40 ist in etwa parallel 
zur Achse des Zahns "ausgehend von dessen okklusaler 
Fiache gerichtet 

Vorzugsweise sind mit Ausnahme an der Oberwand 
56d im Randbereich alle drei fibrigen Umfangskanten 
der ROckwand 56a divergente Flachen 59, insbesondere 
Schragflachen oder Hohlkehlen, an den Seitenwanden 
56c und der Bodenwand 56d angeordnet, die in die Um- 
fangskanten der Frontwand 56b auslaufen kdnnen und 
wie die Obrigen Arbeitsflachen 56 mit spanabhebenden 
Schneiden oder Partikeln besetzt sind Diese divergen- 
ten Flachen 59 erzeugen im zugehdrigen Umfangsbe- 
reich der Kavitat K entsprechende Randfiachen KW1 
am Rand der Kavitatwande KW. Der Winkel wl der 
divergenten Flachen 59 kann etwa 30 bis 60 Grad, insbe- 
sondere etwa 45 Grad betragen. 

Mit den divergenten Flachen 59 vergleichbare diver- 
gente Flachen kdnnen auch im Bereich der Umfangs- 
kanten der Oberwand 56e am Arbeitskopf 42 angeord- 
net sein, wobei in diesem okklusalen Bereich alle vier 
Wande 56a, 56b, 56c mit entsprechenden divergenten 
Flachen versehen sind. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 4 und 5, bei der glei- 
che oder vergleichbare Teile ebenf alls mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen sind, ist der Arbeitskopf 42b mit 
einer konvex gerundeten vorder- und rQckseitigen Ar- 
beitsflache 56f versehen, wobei diese Fiache kugelab- 
schnitt- oder halbkugelfdrmig ausgebildet sein kann. 
Die dem benachbarten Zahn zugewandte Frontwand 
56b ist dagegen als glatte Freifiache F ausgebildet Eine 
solche Ausgestaltung dient vorzugsweise zur Prepara- 
tion einer kleinen Kavitat K, insbesondere im approxi- 
malen Bereich des Zahns. Im Obergangsbereich zwi- 
schen dem Arbeitskopf 42b und dem Schaft 41 kann ein 
verjflngter halsfdrmiger Obergang mit einer rQckseiti- 
gen Arbeitsflache 56g vorgesehen sein, der zur Rflcksei- 
t hin konvex gewdlbt ist Ein solcher Arbeitskopf 42b 65 
weist etwa die Form einer halben Birne auf. 

Bei den fOr eine approximate Praparation vorgesehe- 
nen Arbeitskdpfen kann die im benachbarten Zahn zu- 
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gewandte glatte FlachH^V la\ngs des und/oder quer 
zum Schaft 41 gesehen^^ im Sinne einer Hohlkehle 
leicht konkav gerundet sein, w bei diese konkave Run- 
dung dem benachbarten Zahn angepaBt ist und entspre- 
chend eines Mittelwertes gerundet ist 

Im Rahmen der Erfmdung ist es auch mdglich, den 
Arbeitskopf so flach auszugestalten, daB er im wesentli- 
chen nur divergente Flachen 59 aufweist und somit Ie- 
diglich zur Anbringung divergenter Randfiachen KW1 
an eine bereits vorhandene Kavitat K dient Solche Aus- 
gestaltungen sind in den Fig. 6 bis 11 beschrieben. Bei 
der Ausgestaltung nach Fig. 6 bis 8 ist ein Arbeitskopf 
42c in Form einer flachen Leiste mit parallelen Seiten 
vorgesehen, die an ihrem freien Ende eine fiache oder 
gerundete Stirnflache aufweisen kann. Die bei der vor- 
liegenden Ausgestaltung rfickseitige Arbeitsflache 56h 
ist zylinderabschnittsformig gerundet, wobei diese Run- 
dung bei 56i in eine gerundete oder schrage Stirnflache 
ubergeht Bei dieser Ausgestaltung bilden die Arbeits- 
flachen 56h, 56i die divergenten Flachen 59, wobei diese 
divergenten Flachen 59 auch durch schrage Flachen des 
leistenfdrmigen Arbeitskopfes 42c gebildet sein kdnnen. 
Wenn die Freifiache F im Sinne einer Hohlkehlung kon- 
kav gerundet ist, siehe Fig. 7, dann endet diese Hohlkeh- 
lung vor dem freien Ende des Arbeitskopfes 42c (siehe 
Fig. 8), so daB die stirnseitige Arbeitsflache 56i gebildet 
werden kann. 

Die Ausgestaltung des Arbeitskopfes 42d nach Fig. 9 
bis 1 1 unterscheidet sich von der nach Fig. 6 bis 8 da- 
durch, daB die Form der Leiste nicht parallel sondern 
eifdrmig ausgebildet ist, wie es Fig. 1 1 zeigt Da dieser 
Arbeitskopf 42d langlich gerundet ist, ergibt sich eine 
ellipsenfdrmige konvexe Arbeitsflache 56k. Wie Fig. 9 
beispielhaf t zeigt, ist es auch bei alien vorbeschriebenen 
Ausfflhrungsbeispielen mdglich, die freie Fiache F — in 
Langs- und/oder Querrichtung gesehen — gemaB ei- 
nem MittelmaB leicht zu runden. 

Bei den Ausgestaltungen gemaB Fig. 6 bis 1 1 kann das 
MaB c so groB bemessen sein, daB Kavitaten K unter- 
schiedlicher Breite mit ein und demselben Arbeitskopf 
42c, 42d bearbeitet werden kdnnen, wobei die divergie- 
renden Randfiachen KW1 an den Seiten und am Grund 
der Kavitat A gleichzeitig eingearbeitet werden kdnnen. 
Wenn das MaB c kleiner bemessen ist als die zugehdrige 
Breite der Kavitat K, dann bedarf es einer seitlichen 
Verlagerung des Arbeitskopfes 42c, 42d, urn die diver- 
genten Randfiachen KW1 nacheinander einarbeiten zu 
kdnnenv 

In alien vorbeschriebenen Ausgestaltungen gemaB 
Fig. 2 bis 1 1 kdnnen die Arbeitsflache 56 und die Freifla- 
chen F jeweils in die entgegengesetzte Richtung weisen, 
wie es die Fig. 1c, 2a, 4a und 6a zeigen. Die jeweilige 
Anordnung ist davon abhangig, ob eine approximale 
Kavitat K an der nach hinten oder nach vorne gerichte- 
ten Seite eines Zahns prapariert werden soil 

Die Arbeitsflachen 56 bis 56k bestehen aus korro- 
sionsfestem Material, wie z. B. legiertem Stahl, wobei 
die Arbeitsflachen mit einem Diamantbelag belegt und 
somit diamantisiert sind 

Bei alien vorbeschriebenen Ausf Qhrungsbeispielen ist 
es vorteiihaft jeweils mehrere Arbeitskdpfe einer 
Grundform vorzusehen, deren Abmessungen b und/ 
oder c und/oder d in bestimmten Stufen unterschiedlich 
sind. Eine solche Ausgestaltung ist durch die Fig. 12 und 
13 verdeutlicht, die jeweils einen Arbeitskopf 42 bis 42d 
in fflnf unterschiedlichen GrdBen andeutungsweise zei- 
gen. Bei einem fur eine approximale Praparation vorge- 
sehenen Arbeitskopf nimmt dabei mit grdBer werden- 
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der Abmessung c die sich etwa P^^B zur Okklusions- 
fiache erstreckend Divergenz deWWenflachen 56c zu, 
so daB letzter mit einer Zahn-Tangente T einen am 
Winkel w2v n etwa 70 bis 90 Grad einschlieBen. 

Ferner ist es vorteilhaft, filr die bestimmten GrdBen 5 
jeweils nicht nur einen sondern mehre, insbesondere 
zwei Arbeitskdpf e 42 bis 42d vorzusehen, v n denen der 
eine Arbeitskopf f Qr eine Grob-V rpraparation und der 
andere Arbeitsk pf fur eine Fein- bzw. Fertigprapara- 
tion vorgesehen ist Bei einer Diamantisierung kann die- 10 
se fQr eine Vorpraparation etwa 60 bis etwa 80 um und 
fur eine Feinpraparation etwa 25 bis 40 um betragen. 

Bei der Ausgestaltung gemaB 14 bis 15 , bei der glei- 
che und vergleichbare Teile ebenfalls mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen sind, ist dem fur eine approximate 15 
Praparation vorgesehenen Werkzeug 3 bzw. Arbeits- 
kopf 42a ein Schutzteil 65 zugeordnet, das sich auf dem 
dem Arbeitsbereich abgewandten Seite des Arbeitskop- 
fes befindet, nSmlich an der zum benachbarten Zahn hin 
gerichteten Seite. Bei der vorliegenden Ausgestaltung 20 
ist das Schutzteil 65 eine schmale Leiste, deren Breite 
vorzugsweise an die Abmessung c des Arbeitskopfes 
angepafit ist, so daB die zum benachbarten Zahn weisen- 
de Seite des Arbeitskopfes im wesentlichen vdllig durch 
das Schutzteil 65 Qberdeckt ist. Das Schutzteil 65 ist 25 
starr mit der GriffhQlse 1 verbunden und nimmt so mit 
an der Oszillationsbewegung nicht teiL Das Schutzteil 
65 kann als Schutzleiste von einem rohrfdrmigen Basis- 
teil 66 ausgehen, daB den Schaft 41 wenigstens teilweise 
mit einem so groBen Abstand umgibt, daB der Schaft 41 30 
und der Arbeitskopf das Basisteil 66 und das Schutzteil 
65 nicht beruhren. Um die approximate Abmessung so 
gering wie mdglich zu halten, ist es vorteilhaft, das 
Schutzteil 65 in einer Ausnehmung des Arbeitskopfes 
wenigstens teilweise versenkt anzuordnen. Eine solche 35 
Ausgestaltung ist in Fig. 15 dargestellt Dieser Arbeits- 
kopf 42e weist eine sich in seine Langsrichtung erstrek- 
k nde dreieck- oder trapezformige Ausnehmung 67 auf, 
in der sich eine entsprechend geformte Schutzleiste 65 
in einem geringen Abstand (Spalt) von der Ausneh- 40 
mungsflache erstreckt 

Wie bereits bei den Ausgestaltungen gemaB den 
Fig. lc, 2a, 4a und 6a kdnnen auch bei dieser Ausgestal- 
tung der Arbeitsbereich des Arbeitskopfes und das 
Schutzteil 65 in entgegengesetzt gerichteter Anord- 45 
nung, namlich um etwa 180 Grad verdreht, oder in einer 
anderen seitlichen Anordnung, siehe Fig. la, angeord- 
n t sein. Das Schutzteil 65 besteht ebenfalls a us korri- 
sionsfestem Material, insbesondere legiertem StahL Die 
Befestigung an der GriffhQlse 1 kann durch ein ldsbare 50 
oder unldsbare Verbindung erfolgen, z. B. eine Schraub- 
verbindung oder mittels einer Oberwurfmutter. 

Im folgenden wird die Versorgung eines karidsen De- 
fektes eines Zahnes 71 im approximalen Bereich anhand 
d r Fig. 16 bis 22 beschriebea Der kariOse Defekt wird 55 
durch die Preparation der Kavitat K entfernt und zwar 
vom okklusalen Bereich her. Diese PrSparation kann 
mit einem Arbeitskopf 42a erfolgen, der beim vorliegen- 
den Unterkieferzahn bei oszillierendem Werkzeug 3 
von oben eingesenkt wird. Dabei kann der Antriebskopf eo 
42a sich mit seiner Freiflache F am benachbarten Zahn 
72 abstOtzen, ohne daB die Gefahr einer Beschadigung 
des Zahns 72 besteht, da lediglich eine geringe Rei- 
bungsbelastung auftritt Anstelle der Praparation mit 
einem erfindungsgemaBen Arbeitskopfs 42a kann auch 65 
eine Vorpraparation mit einem herkdmmlichen Rota- 
tionswerkzeug 73 eingearbeitet werden. Wie es Fig. 16 
zeigt Vorsorglich kann — wenn mdglich — diese Vor- 



praparation bis auf eine ^^■approximate Restwand 
74 ausgefuhrt werden, um^Bfeahn 72 nicht zu bescha- 
digen. Dann wird diese Vorpraparation hinsichtlich ih- 
rer Breite, Lange und Tiefe bemessen, um die richtige 
GrdBe fOr eine nachfolgende Gr b- und/oder Feinpra- 
paration mit einem erfindungsgemaBen Antriebskopf 
der richtigen GroBe auswahlen zu kdnnen. Hierzu eig- 
net sich vorteilhaft ein M Bwerkzeug 75, das weiter 
unten noch beschrieb n wird. Sofern die Vorprapara- 
tion ohne Restwand 74 erfolgt, kann die betreffende 
Breite der vorpraparierten Kavitat K bis zum Zahn 72 
gemessen werden und ein gewunschter approximaler 
Sicherheitsabstand bertlcksichtigt werden. Das Werk- 
zeug mit dem passenden Antriebskopf 42a ist in Fig. 17 
andeutungsweise dargestellt. Der Antriebskopf 42a ist 
hinsichtlich seiner Abmessungen b, c und d etwas grdBer 
bemessen als die Vorpraparation, so daB die fertige Ka- 
vitat K unter BerQcksichtigung des sich ergebenden 
Spiels S bezfiglich ihrer Form und GrdBe der Form und 
GroBe des Arbeitskopfes 42a entspricht, soweit der An- 
triebskopf 42a in den Zahn 71 eintaucht 

Die Fig. 19 und 20 zeigen den Antriebskopf 42a ohne 
divergente Flachen 59, die beim vorliegenden AusfQh- 
rungsbeispiel mit Arbeitskdpfen 42c, 42d nachgearbei- 
tet werden kdnnen. 

Die Antriebskdpfe 42 bis 42e konnen vom gemetnsa- 
men Zufuhrungskanal 25 abzweigende Kanalzweige 
25a, 25b, 25c auf, die an den Arbeitsflachen ausmQnden 
und im Oszillationsbetrieb den Arbeitskopf und das 
Zahnmaterial kGhlen sowie abgearbeitete Partikel weg- 
spfllen. 

In Fig. 20 ist die GriffhQlse 1 auBerdem mit einer 
andeutungsweise dargestellten Steckkupplung S2 aus- 
gef Ohrt, bestehend aus einem Steckloch S3 zum Einstek- 
ken des Schaftes 41 und und wenigstens einem selbstta- 
tig beim Einstecken in Kupplungsausnehmungen des 
Schaftes 41 einrastenden und beim Herausziehen we- 
nigstens einem selbsttatig ausrastenden Kupplungsele- 
ment 84. Ferner weist die GriffhQlse 1 an ihren vorderen 
Ende eine Beleuchtungseinrichtung 85 zur Beleuchtung 
der Behandlungsstelle auf, vorzugsweise in Form eines 
sich in oder an der GriffhQlse 1 langs erstreckenden 
Lichtlei ters 86, dessen Lichtaustrittsflache 87 auf die Be- 
handlungsstelle gerichtet ist. 

Nach ggf. nochmaliger Vermessung der Tiefe e der 
Kavitat erfolgt die Auswahl eines von mehreren zum 
VerfQgung stehenden vorgefertigten Inserts 91 unter 
BerQcksichtigung des zuletzt benutzten Arbeitskopfes 
und ggf. der Tiefe e der Kavitat FL Nach Reinigung und 
ggf. weiteren Qblichen VorbehandlungsmaBnahmen so- 
wie Auf trag eines geeigneten Verbindungsmittels 92 auf 
die Kavitatwande KW kann das Insert 91 gemaB Fig. 21 
und 22 in die Kavitat K eingesetzt und in Qblicher Weise 
durch das Verbindungsmittel 92 mit dem Zahn 71 ver- 
bunden werden. Zwecks Verbesserung des Austritts 
QberschQssigen Verbindungsmaterials kdnnen in den 
Anlageflachen des Inserts 91 AblaBrillen 90 angeordnet 
sein, die sich vorzugsweise zum okklusalen Bereich hin 
erstrecken. 

Das vorgefertigte Insert 91 kann aus Metall oder 
Kunststoff oder einem nicht durchiassigem Material wie 
z. B. Glas oder Quarz bestehen. Die sich langs der Zah- 
nachse erstreckende Abmessung el des Inserts kann aus 
verschiedenen GrQnden unterschiedlich bemessen sein. 
Falls nach der festen Einsetzung des Inserts 91 ein ok- 
klusaler Aufbau auf dem Insert 91 ggf. auch fOr weitere 
Bereiche des Zahnes 71 beabsichtigt ist, kann das MaB 
el kleiner bemessen sein als die Tiefe e der Kavitat K. 
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Anderenfails ist das MaB el et^|^^Ber zu bemessen 
als die Tiefe e, so daB der o kidusale Endbereich des 
eingesetzten Inserts 91 bezQglich Abmessung und Form 
an eine gewunschte vorgegebene Okklusalform spanab- 
hebend angepafit werden kann. 

Da das Insert 91 im von den Kavitatwanden KW 
umschlossenen Bereich passend vorgefertigt ist, bedarf 
es in diesem Bereich keiner Anpassung. Die approxima- 
te Flache 91 a des Inserts ist ebenf alls vorgefertigt, wobei 
ihre Form und Abmessung idealisiert sein kann. 

Beim Ausftlhrungsbeispiel nach Fig. 21 und 22 wird 
ein Insert 91 verwendet, das an seinem okklusalen Ende 
einen die Tiefe e der Kavitat K ttberragenden Applika- 
tionsansatz 93 einer bestimmten Querschnittsform und 
-grdBe aufweist, der vorzugsweise einstflckig bei der 
Vorfertigung angeformt ist Der Applikationsansatz 93 
ermdglicht die Handhabung und Bearbeitung des In- 
serts 91 mit einem besonderen Handstflck 94, dessen 
vorderer Bereich in Fig. 22 im Langsschnitt dargestellt 
ist Dieses Handstflck 94 weist die Form eines schlanken 
Stabes auf, der an seinem vorderen Ende einen Funk- 
tionsarm 95 mit einem seitlichen Adaptionsteil 96 fiir 
den Applikationsansatz 93 aufweist Bei der vorliegen- 
den Ausgestaltung ist das Adaptionsteil 96 durch ein 
passendes Aufnahmeloch 97 fQr den Adapdonsansatz 93 
und ein Klemmelement 98 zum Halten des Adaptions- 
ansatzes 93 bzw. Inserts 91 am Adaptionsteil 96. Das 
Klemmelement 98 kann durch eine oder zwei einander 
gegenflberliegende Lippen oder eine Ringlippe 99 aus 
elastischem Material wie Kunststoff oder Gummi bzw. 
Hartgummi gebildet sein. Die Klemmwirkung wird da- 
durch erzielt, daB die von der oder den Lippen 99 be- 
grenzte Offnung im Querschnitt kleiner bemessen ist, 
als der Adapdonsansatz 93, so daB im eingesteckten 
Zustand eine Klemmwirkung vorliegt Vorzugsweise ist 
der Funktionsarm 95 durch einen Antrieb im Handstflck 
94 oszillierend antreibbar, wodurch das Insert 91 durch 
VibrationsQbertragung forciert eingesetzt werden kann. 

Im weiteren kann ein Funktionsarm 95 an seinem 
freien Endbereich eine Lichterzeugungseinrichtung 40 
oder einen lichdeiter 101 aufweisen. Mit diesen Mitteln 
ist es moglich, bei einem Insert 91 aus lichtdurchlassi- 
gem Material Licht der Kavitfttswandung KW von der 
Lichterzeugungseinrichtung oder vom Lichdeiter 101 
durch den Applikationsansatz 93 — oder falls ein sol- 
cher nicht vorhanden ist — direkt von oben in das licht- 
durchlassige Insert 91 und somit zur Kavitatswandung 
KW zuzufOhren, urn ein licht- oder dualh&rtendes Ver- 
bindungsmittel 92, z, B. Feinhybridkomposit zu hfirten. 

Der Applikationsansatz 93 wird nach Aushartung 50 
spanabhebend unter Berflcksichtigung der vorgegebe- 
nen PaBform abgearbeitet 

Es ist im Rahmen der Erfindung im weiteren vorteil- 
haft, fur jede GrdBe oder gangige GroBen mehrere In- 
serts 91 unterschiedlicher Farbung bereitzuhalten, urn 55 
das Insert 91 nicht nur hinsichtlich seiner GrdBe sondern 
auch seiner Farbung gezielt auswahlen und an gegebene 
Zahnf arben anpassen zu kdnnen. 

Es ist im Rahmen der Erfindung im weiteren mdglich 
und vorteilhaft, ein Insert 91 A am vorhandenen Arbeits- 
platz zu gieBen, wobei durch Mischung oder Auswah! 
des GieBmaterials eine passende Farbe fur das Insert 
91A geschaffen werden kann. Hierzu ist eine GieBform 
103 mit zwei Formteilen 104 vorgesehen, in der im Be- 
reich der Teilungsfuge 105 wenigstens eine, vorzugswei- 
se mehrere Formkammern 106 der durch die Form und 
GrdBe der vorhandenen Arbeitskdpfe vorbestimmten 
Form und GrdBe vorhanden sind. Die Formteile 104 
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sind durch geeignete MHMegen einander verspann- 
bar, z. B. durch SchraubenWes weiteren ist wenigstens 
ein GefaB mit einem plastischen GieBmaterial zum Gie- 
Ben des Inserts 91A vorgesehen. Ggf. kdnnen mehrere 
GefaBe mit GieBmaterialien unt rschiedlicher Farbung 
vorhanden sein, so daB durch Auswahl des GefaBes dem 
Insert 91A eine bestimmte Farbe zugeordnet werden 
kann. Nach Auswahl der bestimmten GrdBe des Inserts 
91 A unter Berflcksichtigung der GrdBe des Arbeitskop- 
fes wird das GieBmaterial in den ausgew&hlten Form- 
raum 106 entsprechender GrdBe und Form unter Druck 
eingegeben, was durch einen zugehdrigen Kanal in der 
GieBform 103 erfolgen kann. Nach Aushartung des so 
geformten und an die GrdBe und Form des benutzten 
Arbeitskopfes bzw. der Kavitat K angepaBten Inserts 
91 A kann es in die zugehdrige Kavitat eingesetzt und 
weiter verarbeitet werden. 

Bei den vorbeschriebenen MaBnahmen kann ein Ap- 
plikationsansatz 93 im vorbeschriebenen Sinne mitge- 
formt werden, wenn der oder die zugehdrigen Form- 
kammern 106 auch eine dem Applikationsansatz 93 ent- 
sprechende Form aufweisen. 

Es ist im Rahmen der Erfindung auch mdglich, den 
Applikationsansatz 93 durch einen vorgeferdgten Kern 
107 zu bilden, der aus dem Applikationsansatz 93 und 
einem Verankerungsabschnitt 108 besteht und in der 
zugehdrigen Formkammer 106 vor dem GieBen so an- 
geordnet wird, daB der Verankerungsansatz 108 in die 
Formkammer 106 hineinragt und mit dem GieBmaterial 
umformt werden kann. Zur Aufnahme des Kerns 107 in 
der GieBform 103 sind entsprechende Ausnehmungen 
vorgesehen, in die der Kern mit seinem Applikationsan- 
satz 93 eingesetzt werden kann. 

Das MeBwerkzeug 75 weist zwei MeBstifte 111 auf, 
die sich parallel zueinander erstrecken und eine Lange 
aufweisen, die grdBer ist als die grdBte Tiefe e einer 
Kavitat IC Die QuerschnittgrdBe der insbesondere run- 
den MeBstifte 111 ist vorzugsweise kleiner bemessen als 
die kleinstmdglichste QuerschnittsgrdBe einer Kavitfit 
K, so daB groBe und kleine Kavitaten ausgemessen wer- 
den kdnnen. Die MeBstifte 111 sind jeweils an einem 
MeBarm 112 angeordnet, die in einer Fflhrung 113 auf- 
einander zu und voneinander weg bewegbar gefQhrt 
sind. Dabei erstrecken sich die MeBstifte 111 von den 
MeBarmen 112 in Richtung der Langsachse 114 des 
Mefiwerkzeugs 75 gesehen etwa rechtwinklig zur FOh- 
rungsebene El. Quer zur Langsmittelebene E2 des 
Mefiwerkzeugs 75 gesehen, schlieBen die FOhrungsstifte 
112 mit der FQhrungsebene El oder den MeBarmen 112 
einen Winkel W3 von etwa 70 bis 135 Grad, vorzugswei- 
se etwa 90 bis 1 10 Grad, ein. Bei der vorliegenden Aus- 
gestaltung wird die Fuhrung 113 durch ein Gelenk 115 
gebildet, in dem die beiden MeBarme 112 miteinander 
verbunden sind und das durch die zugehdrige Schwenk- 
ebene die Fuhrungsebene El vorgibt Bei der vorliegen- 
den Ausgestaltung ist das Gelenk 1 15 an den MeBstiften 

111 abgewandten Ende der MeBarme 112 angeordnet 
Zwischen den MeBarmen 112 ist eine Feder 116* insbe- 
sondere eine Druckfeder angeordnet, die die MeBarme 

112 in eine ihrer Endstellungen, hier in ihre gespreizte 
Endstellung, vorspannt AuBerdem ist zwischen den 
MeBarmen 1 12 eine MeBeinrichtung 1 17 mit einer Skala 
118 angeordnet, die ein Ablesen des jeweils gemessenen 
MaBes der Kavitation ermdglicht Eine zweite MeBein- 
richtung 119 ist einem oder jeweils beiden MeBstiften 
111 zugeordnet Auch diese MeBeinrichtung 119 weist 
eine Skala 121 am zugehdrigen MeBstift 111 auf, mittels 
der die Teile e der Kavitat K abgelesen werden kann, 
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wie es in Fig. 18 dargestellt Ktjjj^Mt auch mdglich, 
vorzugsweise in Kombination nSIKr Skala 121 ein 
Klemmteil, insbesondere einen Klemmring 122 auf dem 
zugehdrigen MeBstift 111 anzuordnen, der verschiebbar 
und somit bei auf dem Kavit&tsgrund aufgesetzten 5 
MeBstift 111 an die Okklusionsflache des Zahns 71 
schiebbar ist Auf diese Wiese kann entweder direkt 
durch Vergleich der Skala 121 mit der Okklusionsflach 
oder mit dem Klemmring 122 oder durch ein Ausmessen 
des Abstandes des Klemmrings 122 vom f reien Ende des 10 
MeBstiftes 1 1 1 die Tiefe e ermittelt werden. 

PatentansprQche 

1. System zur Beseitigung eines Defektes an einem 15 
Zahn (71), bestehend aus einem oszillierend beweg- 
baren Werkzeug (3) mit Arbeitsflachen (56) fur eine 
abrassive Ausarbeitung einer Kavitat (K) am Zahn 
(71) und einem FQllmaterial zum Ausfttllen der Ka- 
vitat (K), gekennzeichnet durch ein in die Kavitat 20 
(K) einsetzbares Einsatzteil (91, 91 A), das bezuglich 
seiner von den Wand en (KW) der Kavitat (K) urn- 
schlossenen Fiachenbereich an die Abmessung und 
Form vorgefertigt angepaBt ist und durch ein aus- 
hartendes Verbindungsmittel (92) zum Verbinden 25 
des Einsatzteils (91, 91 A) mit den Wanden (KW) der 
Kavitat (K). 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die vorzugsweise ebenen Arbeitsflachen 
(56a, 56c) des Werkzeugs (3) oder die an den Kavi- 30 
tatwanden (KW) anliegenden Anlagefiachen des 
Einsatzteiles (91, 91A) prismatisch oder bezuglich 
der Einarbeitungsrichtung (40) konvergent sind. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kavitat (K) im approximalen Be- 35 
reich des Zahns (71) angeordnet ist 

4. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Werkzeuge 
(3, 42, 42a, 42b) vorgesehen sind, die sich in einer 
oder in beiden Dimensionen (b, c) ihrer Quer- 40 
schnittsform und/oder -grOBe und/oder bezOglich 
sich dazu rechtwinklig erstreckenden Abmessung 
(d) voneinander unterscheiden. 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere Einsatzteile (91, 91 A) vorgesehen 45 
sind, die sich bezOglich in einer oder in beiden Di- 
mensionen ihrer Querschnittsform und/oder -grd- 
fie und/oder bezuglich sich dazu rechtwinklig er- 
streckenden Abmessung voneinander unterschei- 
den. 50 
& System nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Einsatzteile 
(91, 91 A) vorgesehen sind, die sich hinsichtlich ihrer 
Farbe unterscheiden und an Qbliche Zahnfarben 
angepaBt sind. 55 

7. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatzteil (91, 
91A) aus Metal! oder Kunststoff und/oder licht- 
durchlassigem Material, insbesondere Glaskeramik 
besteht go 

8. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die sich quer zur Ok- 
klusionsflache des Zahns (71) erstreckende Abmes- 
sung (el) des Einsatzteils (91, 91A) kleiner oder 
grdBer bemessen ist, als die Tiefe (e) der Kavitat 65 
(K). 

9. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daf$ bei einem approxi- 



dessen freie Seitenfla- 
ist, vorzugsweise ideali- 



malen Einsatzteil (9i 
che ebenfalls vorgefe 
siert ist 

10. System nach einem der vorherigen Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungsmittel (92) ein licht- und/oder dualhartendes 
Mittel insbesondere Feinhybridkomposit, ist 

11. System nach einem der v rherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatzteil (91, 
91A) in seinem okklusalen Bereich einen Applika- 
. tionsansatz (93) aufweist der vorzugsweise das Tie- 
f enmaB (e) der Kavitat (K) Qberragt 

12. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daB das Werkzeug (3) ei- 
nen Schaft (41) und einen an dessen freien Ende 
angeordneten Arbeitskopf (42, 42a, 42b, 42e) auf- 
weist 

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schaft (41) seitlich ausgebogen ist 
und vorzugsweise in einer sich schrfig zur Langs- 
mittelachse (54) des Schaftf uBes erstreckenden Po- 
sition insbesondere in einem Abstand (a) von der 
Langsmittelachse (54) endet 

14. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daB das Werkzeug (3) ei- 
ne quer ausge wolbte Arbeitsflache (56h) aufweist 

15. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daB das Werkzeug (3) zur 
Ausarbeitung divergenter Randfiachen (KW1) an 
der Kavitat (K) divergente Arbeitsflachen (59) auf- 
weist 

16. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Handhabung des 
Werkzeuges (3) ein Handstuck mit einem Oszilia- 
tionsantrieb vorgesehen ist, das an seinem hinteren 
Ende durch eine Versorgungsleitung mit einer Ver- 
sorgungseinrichtung verbunden ist und an dessen 
vorderem Ende das Werkzeug Idsbar verbindbar 
ist 

17. System nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Werkzeug (3) auf 
seiner seiner Arbeitsflache (56) abgewandten Seite 
eine glatte FlSche (F) aufweist 

18. System nach einem der vorherigen AnsprQche 
12 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB die Arbeits- 
flache (56) des Werkzeugs (3) bezuglich des Schaf- 
tes (41) oder bezuglich des HandstOcks nach vorne 
oder nach hinten gerichtet ist 

19. System nach einem der AnsprQche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB die Arbeitsflache (56) 
des Werkzeugs (3) bezOglich einer die Langsmittel- 
ebene des Schaft es (41) und/oder des HandstOcks 
schneidenden Langsebene seitlich verdreht ist vor- 
zugsweise urn einen spitzen Winkel (wl) von etwa 
bis 45 Grad, insbesondere etwa 15 bis 30 Grad 

20. System nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet daB im Werkzeug (3) ein 
Fluid-Zufuhrungskanal (25) vorgesehen ist, der ggf. 
mit mehreren Kanalzweigen (25a, 25b, 25c) an vor- 
handenen Arbeitsflachen (56) ausmQndet 

21. System nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet daB an der der Arbeitsfla- 
che (56) des Werkzeugs (3) abgewandten Seite ein 
Schutzteil (65) angeordnet ist das mit einem nicht- 
oszillierenden Teil des HandstOcks, insbesondere 
einer GriffhQlse (1) verbunden ist 

22. Werkzeug f Or ein System zur Preparation einer 
Kavitat (K), gekennzeichnet durch ein oder mehre- 
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re Merkmale der vorherigei 




tche. 



23. Werkzeug (3) zur oszillieroden Ausarbeitung 
einer Kavitat (K) an einem Zahn (71), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Werkzeug (3) divergente Ar- 
beitsflachen (59, 56h, 56i) zur Ausarbeitung diver- 5 
genter Randflachen (KW1) an der Kavitat (K) auf- 
weist 

24. Einsatzteil (91, 91A) zur Versorgung eines 
Zahns (71), gekennzeichnet durch ein der mehrere 
Merkmale der vorherigen Ansprflche. 10 

25. Verfahren zur Beseitigung eines Defektes an 
einem Zahn (71), bei dem mittels eines oszillierend 
bewegbaren Werkzeugs (3) eine Kavitat (K) durch 
abrassive Ausarbeitung am Zahn (71) ausgearbeitet 
wird und dann die Kavitat (K) mit einem FOllmate- 15 
rial ausgefttUt wird, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung eines Einsatzteils (91, 91 A), das bezQglich 
seiner von den WSnden (KW) der Kavitat (K) urn- 
schlossenen Flachenbereichs an die Abmessung 
und Form des Werkzeugs (3) vorgef ertigt angepaBt 20 
ist, wobei das Einsatzteil (91, 91 A) mittels eines aus- 
h&rtenden Verbindungsmittels (92) mit den Wan- 
den (KW) der Kavitat (K) verbunden wird. 
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Abstract: 
DE 4439410 A 



The installed insert (91) fits the walls (KW) of the tooth cavity (K) and is joined to these by an infilled 
subsequently setting connecting cement. The tool walls and those of the insert contact the cavity should 
be prismatic or convergent in the sense of the cavity reaming operation. The cavity itself lies in the 
proximal region of the tooth (71) and a number of tools are provided which differ in cross-sectional 
dimension and/or size and/or in respect of the dimension at right angles to these. 

Otherwise a number of dissimilar inserts can be employed of differing section and/or size and/or 
dimensions at respective right angles and which also come in a range of colours to match conventional 
tooth surfaces. The insert should be made of metal or plastics and/or specifically transparent glass 
ceramic whose inserted part (el) is smaller or larger than the depth (e) of the cavity. The preferred 
connecting cement is a fine hydride composite which hardens in light or by dual mode. 

USE/ADVANTAGE - The oscillating tool reams out cavity to suit adaptively dimensioned ceramic 
insert, leaving roughened clearance as cement key. Completion is rapid and long-lasting. 
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